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Global Challenges in Energy Policy

Figure 2.8 & Word primary energy demand by region in the New
Policies Scenario
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Global Challenges in Energy Policy

Figure 1: EU dependence on imports will increase significantly for all the relevant energy sources
Share of imports in overall energy consumption

100%
g6y, 88%
81% 81% .
75%
/
61% —
50% ... .
P
0% "] > 1bisi0Gt ¥
2000 2010 2020 2030 2000 2010 2020 2030 2000 2010 2020 2030 2000 2010 2020 2030 S Strategische Ellipse
| >10bis206t mit ca. 71 % der konventionellen Welterdolreserven
Source: European Commission - > 20 Gt und ca. 69 % der Welterdgasreserven
A
it 5
i
" \'H
g W Reserven @ Reserven + Ressourcen
5
Yy gl A 3.00 km Erdal
._ 2 000 ki II
00 ko \ | Erdgas
Kohle 1.500
/ Kernbrennstoffe
T
T 1 L] 1 I 1 L}
0 200 400 00 E0O 1000 1200 1400 Jahre

Turkmenistan CDU




Global Challenges in Energy Policy

Worldwide Development of greenhouse gas emissions till 2050
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The Energy Concept...

... meets the global challenges in energy policy.

...is the most ambitious strategy for the transformation and decarbonization of
the energy system.

@ Dr. Joachim Pfeiffer CDU|
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Targets of the Energy Concept

2020 2030 2040 2050 Acchieved so
far

Reduction of Primary Energy Consumption -20 % - 50 % - 3,3%
(compared to 2008)
Reduction of final energy consumption in transport -10 % -40%
(compared to 1990)
Reduction of gross electricity consumption -10 % -25% -0,7 %
(compared to 2008)
CO2- Reduction (compared to 1990) -40 % -55 % -70 % -80-95 % =239
Share of Renewables in gross final energy 18 % 30 % 45 % 60 % 12.2 %
consumption
Share of Renewables in gross electricity 35 % 50 % 65 % 80 % 23,1 %
consumption

Further Objectives: Improvement of the energy productivity by 2,1% per annum (since 1990: +38 %;
currently 0,9% p.a.) and the doubling of the rate of modernisation to 2% p.a.

Dr. Joachim Pfeiffer CcDU
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The energy concept adresses all sectors:
Electricity, buildings and transport

Energy consumption in the different sectors in per cent

Monatliche Energiekosten im Drei-Personen-
Musterhaushalt im Jahr 2012

Rund drei Viertel der Energiekosten entfallen auf Heizung und Auto, ein Viertel auf
Strom. Die Umlage nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz [EEG) macht weniger
als vier Prozent aus.

EEG-Umlage:
10 Euro (3,5%)

L] h
Benzin:
116 Euro [39,0%)

(840 L/a)

Strom:
65 Euro (22,1%)

(3.500 kWh/a] %

Heizol: 105 Euro

(35,4%)

[1.400 l/al .
Quellen: BMWi, UNB, tecson, benzinpreis.de, on—,
BDEW, eigene Berechnungen; Stand: B/2012 www.unendlich-viel-energie.de [E== |

' Gebdudebeheizung, Wamwasser (ohne Prozesswamme)

" insbes. industrielle Prozesse, mechanische Ensrgie et Quelle: Viessmann 2013
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Vital Challenges for a succesful transformation

(1) Increase energy efficiency in all sectors

(2) Developing energy infrastructure — Electricity transmission grid and storage
facilities

3) Supply security and grid stability

4) Preservation of Germany's industrial competitiveness

6

/) Coordination between the federal government and the Laender

(3)
(4)
(5) Facilitate the market integration of renewable energy sources
(6) Monitoring of trends in energy prices

(7)

(8)

8) Further integration of the European Internal Energy Market

Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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Vital Challenges for a succesful transformation

(1) Increase energy efficiency in all sectors

@ Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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Energy efficiency in the german economy: So far, so good!

» While the GDP increased 30% (since 1990), the primary energy consumption
decreased for 6,8% (Temperature-corrected 10%) and the final energy
consumption reduced 5%.

Economic growth, but less energy consumption Since 1990:

Figure 2: Decoupling of economic growth and energy consumption
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Increase energy efficiency in all sectors

Development of primary energy consumption from 1990 till 2011
and targeted path till 2050
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Energy efficiency in the building sector — high potentials

Non-insulated buildings waste energy

> Nearly 40 per cent of Germany's final |
Windows: 60 % have

ernergy consumption are consumed in
g.y . p low standards Roof 30 % are not
the building sector concerning energy nsulated
_ _ . . . saving
»  With 19,6 Mio. housing units there is a \

huge potenital for increasing energy

o fficiency Heating Boilers: 90
Facades: — % are older than10
65 % are non- years
insulated

Quelle: Dena 2012

» The strategic approach must be a combination of support and regulation:

» Regulatory law sets high standards in cases, where it is technological and
econimical feasible

> Incentives for the energetic modernisation of buildings are set with support
programms

@ Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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Vital Challenges for a succesful transformation

(1) Increase energy efficiency in all sectors

(2) Developing energy infrastructure — Electricity transmission grid and
storage facilities

@ Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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Installed power
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Developing the electricity transmission grid

Existing fossil and nuclear
power generation are
mainly concentrated in the
west and the south of
Germany (near to the load
centres).

European electrical power grid
Biomass

Photovoltaic

Wind power

= \Water power

2008 2008 2010 2015 2020 2025 2030

Quelle: IEH - Universitat Stuttgart

Dr. Joachim Pfeiffer
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With the immense development of
renewable energies in the north the
center of power generation relocates
in this region.

\ o
This trend will increase with the

development of the offshore wind
parks.

.,

The transport capacity of the existing
transmission grids is limited —
especially from North to South and
from East to West .

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) 2012, Stand 31.12.2011
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Developing storage facilities
» Status Quo:

» the current storage capacity in
Germany ist circa 0,04 TWh

» existing storage facilities cover
Germany'‘s demand for electricity
for about 30 minutes

» The necessary storage capacity Is
circa 10 TWh. This is 250 times of
todays capacity.

o

@ Bestand @ Bedarf
@ Dr. Joachim Pfeiffer CcCDU
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Vital Challenges for a succesful transformation

(1) Increase energy efficiency in all sectors

(2) Developing energy infrastructure — Electricity transmission grid and
storage facilities

(3) Supply security and grid stability

oD Joachim Pleiffer cou




Supply security and grid stability

With a changing pattern of power generation, interference in the grid ist becoming necessary
1200

1092
>  Federal Network Agency (BNetzA) in %%

August 2011: Regelzone TenneT, Quelle: ET 10/2011; BNetzA.
1.009 MW reserve capacity in .
Germany and 1.075 MW in Austria

—4—betroffene Tage

~&— Anzahl der Eingriffe

600

» in Dezember 2011 for the first time an
austrian reserve power station had to ¢

intervene
200

»  Demand Response Management
(,Verordnung Abschaltbare Lasten) 0

14
2003’2 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Vital Challenges for a succesful transformation
(1) Increase energy efficiency in all sectors

(2) Developing energy infrastructure — Electricity transmission grid and
storage facilities

(3) Supply security and grid stability

(4) Preservation of Germany‘s industrial competitiveness

oD Joachim Pleiffer cou




Preservation of Germany'‘s industrial competitiveness

» Compared to the european and the global level, the industrial electricity price is very high
in Germany

— INDUSTRIESTROMPREISE —

Industriestrompreise als Index auf Basis Deutschland = 100%
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High energy costs — What are the possible consequences?

7\

&M Jj Energy savin
pd\V O

=" | Incentives for innovations
b&

>

Competitive disadvantages
No more Investments
Relocating abroad

e

Dr. Joachim Pfeiffer Quelle: BMWi 2013, CcDU
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Vital Challenges for a succesful transformation

(1) Increase energy efficiency in all sectors

(2) Developing energy infrastructure — Electricity transmission grid and
storage facilities

(3) Supply security and grid stability
(4) Preservation of Germany's industrial competitiveness

(5) Facilitate the market integration of renewable energy sources

(219, Dr.Joachim Pleiffer cDuU




0,00

Facilitate the market integration of renewable energy
sources

EEG-Umlage EEG - Distribution of costs in 2013

[Srand 13 Okfopber 204 2)

Quelle: GAV 2012 \on den Verbrauchern zu tragende Kosten firr das EEG 2013: 20,4 Mrd. €

Private Haushalie: 7.2 Mrd, €
Indusirie: 5.6 Mnd. €|

204 Wrd. £ .rlntkm. GHD,

Verikehr: 10,7 Mnd. €
'G;x Hande,
[Deenstisistungen: 3,6 Mrd €
Landwarischaft 0.4 Mrd. €

verkehr 0.5 M € Quelle: BDEW 2012

Offenliche Einrichiungen: 2,1 Mnd. €

o7 2008 2003 200 2011

» 2013: forecasted feed-in-payment of 18,5 billion Euro stand vis-a-vis ca. 2,6

billion Euro revenues from sales.

@ * Dr. Joachim Pfeiffer CDU
Mitglied des Deutschen Bundestages




Development of renewable energy sources — Costs

Feed-in and fees under the Act on the Sale of Electricity to the Grid (StrEG) and the
Renewable Energy Sources Act (EEG) since 1991

18.000 100
1 Einspeisung StromEinspG [TWh/a] EEG:
Januar 2009
16.000 | m—m Einspeisung EEG [TWh/a] 90
14.000 | —8—\ergutung [Mio. Euro] 80
EEG: EEG: 70
12.000 April 2000 August 2004
E -ir 60
5 10.000 _ =
. - (S 50 =
o =y
= 8.000 >
2 e
— Novelle BauGB: 40
6.000 November 1997
30
4.000 + StromEinspG: 20
Januar 1991 - Marz 2000

10

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

StromEinspG: Stromeinspeisungsgesetz; BauGB: Baugesetzbuch; EEG: Erneuerbare-Energien-Gesetz; 1 TWh = 1 Mrd. kWh;
Quelle: BMU-KI 11l 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Hintergrundbild: BMU / Bernd Mdller; Stand: Juli 2012; Angaben vorlaufig

Quelle: BMU Juli 2012.
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Promotion of renewables according to energy sources

Costs per MWh for all consumer for the contribution to the Renewable Energy Law in
2012 - Distribution according to energy sources

307 €MWh

166 €/ MWh

104 €/mwh 112 €MWh 115 €/ MWh

24 €/MWh — 38 €/ MWh

7 €/MWh

Gase Wasser Wind Wind Biomasse Geothermie Photovoltaik alle EEG-
onshore offshore Anlagen

* EEG-Auszahlungen abzgl, Vermarktungserldse abzgl. vermiedens Metzentoelte _
Cuelle: BDEW (eigene Berechnungen auf Basis der Prognose zur Berechnung der EEG-Umlage 2012 der Ubertragungsnetzbetraiber vom 14.10.2011)

Dr. Joachim Pfeiffer
Mitglied des Deutschen Bundestages Quelle: BDEW Dezember 2011. CDu




Vital Challenges for a succesful transformation

(1) Increase energy efficiency in all sectors

(2) Developing energy infrastructure — Electricity transmission grid and
storage facilities

(3) Supply security and grid stability
(4) Preservation of Germany's industrial competitiveness
(5) Facilitate the market integration of renewable energy sources

(6) Monitoring of trends in energy prices

(25 |9, Dr.Joachim Pleiffer cDuU




State-induced burdens as an increasing component of the
electricity price

Belastungen der Strompreise in Mrd. € (ohne Mwst.*)
30,8

23,8 Hm
22,8 05

0,85

17,1 &G

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012™2013™

m Konzessionsabgabe StrEG/EEG™™ Offshore-Umlage™**
B KWK-G** B §19-Umlage W Stromsteuer™*

* Mehmrwertsteverbelastung 2011 rd. 7,5 Mrd. Euro
** yvorldufig, Schitzung
*** his 2009 Mehrkosten gegeniiber Borsenpreis; ab 2010 Anwendung AusglMech; 2012 gemalk EEG-Umlagenprognose
#kF 3013: Schitzung
Quelle: BDEW 2012
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The electricity price as an alarm signal

Average electricity price for a 3-person-household in ct/kWh

(3.500 kWhlyear)
2523 25.89
o 2321 23,50 mﬂ %
ﬂrh
13 EE 19,45 zu H m mﬂﬂu 1a'|||.n_\sn’ "-
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. s @.E.om M

Tt 1388 LT Al 1T

Average electricity price for the Industry in ct/kWh
1998 1906 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

= Erresgung, Tranapor, Veririeh BMwst. #Eonressionsabgobe oSirEGEEG' BEWH-G ®§158-Umlags = Siromstewmsr

14,04 14,02

13,25
12,07 E ﬁﬂ
11,53 11,41 ‘-23 11 40 B 0:35%4

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

@ n I"II l n a c I'l i m Pfeiﬂer EErzeugung, Transport, Vertrieb = StrEG/EEG BKWK-G E§19-Umlage mKonzessionsabgabe M Stromsteuer

Mitglied des Deutschen Bundestages Quellen: VEA, BDEW; Stand: 10/2012




Costs of the transformation of the energy system 103,1
Estimated investment needed for power stations, storage facilities and grid 73.9 Fotovoltalk

developement (in billion Euros) Windparks

auf dem Meer

49 9
Kohle- und
Gaskraftwerke
39,5 _
25 Stromnetze
Windrader i1
224 = B —
Blumasse,'Biugas, 74 - .,% 'r
? 4 ? 5 Erdwarma ] :%
) ! : i
Wasserkraft  Stromspelcher /5 ;’ . i
=1 [ A\ M |
[ (5 AVIR |

Dr. Joachim Pfeiffer
Mitglied des Deutschen Bundestages Quelle: Wirtschaftswoche Marz 2012. cbu




Vital Challenges for a succesful transformation
(1) Increase energy efficiency in all sectors

(2) Developing energy infrastructure — Electricity transmission grid and
storage facilities

(3) Supply security and grid stability

(4) Preservation of Germany's industrial competitiveness

(5) Facilitate the market integration of renewable energy sources
(6) Monitoring of trends in energy prices

(7) Coordination between the federal government and the Laender

R Ftetler cou




Coordination between the federal government and the
Laender

» 16 little energy” concepts do not work
out: This is inefficient and bears hight

Baden-Wiirttemberg o P s | 0 18 o138

Bayern ize o 43 | 0 46 229 COStS

Berlin [ 02 [ 01 | 0 0,2 [ 05

e oo mETs Lo 04 M2 » The renewable energy targets of the
Bremen [ o0 [ 02 | 0 0,0 [ ¥

Hamburg 0,0 0,1 0 0,2 0,3 L d d h b' H

— mo: ms 1 o o me aender exceed the ambitious
Mecklenburg-Vorpemmern I 0,5 I 3,5 l 3,5 0,4 I 7,9 . ' f h f d I

Niedersachsen B BEE B 2 ojectives of the federal government
Nordrhein-Westphalen B ss oz | 0 09 [ oe7

Rheinland-Pfalz P 27 B 45 | 0 03 F 75 60 Del‘ Cent|

Saarland [ o7 [ 05 | 0 0,0 [ 12

Sachsen I 1,0 I 1,6 | 0 0,3 [ 2,9

Sachsen-Anhalt f 15 | 60 | 0 03 | 78

Schleswig-Holstein F 20 B 3 F 0,4 P o184

Thiringen P17 B 54 | 0 04 [ 75

Deutschiand gesamt 48,6 78,5 18,5 11,7 157.3

Quelle: Dena 2012

»  Coordination is necessary: pull together!

Dr. Joachim Pfeiffer
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Vital Challenges for a succesful transformation
(1) Increase energy efficiency in all sectors

(2) Developing energy infrastructure — Electricity transmission grid and
storage facilities

(3) Supply security and grid stability

(4) Preservation of Germany's industrial competitiveness

(5) Facilitate the market integration of renewable energy sources
(6) Monitoring of trends in energy prices

(7) Coordination between the federal government and the Laender

(8) Further integration of the European Internal Energy Market

(31 9%, Dr.Joachim Pleiffer cDuU
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European Perpective — Forecast fur Europa 20xx

Wasserkraft

Solarenergie
A Windenergie
== HGU-Verbindungen

Wasserkraft | A .
200 GW |

Windenergie
300 GW
25 000 km?
5000 x 10 km

Solarenergie
700 GW
8000 km?
90 x 90 km

Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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Résume

The transformation of the energy system has to be market-driven to become a succesfull project.

A secure, clean and affordable energy supply is crucial for the future development and peformance
of Germany and the European Union.

Energy policy must — at least — have an european focus.

Therefore, it is mandatory...

= ..to complete the integration of energy markets to an European Internal Energy Market

= ...to develop a consistent external energy policy on EU-level

Vital challenges and chances are:

= the further improvement of energy efficiency,

= the developement of energy infrastructure and,

= acoordinated and economic feasible development of renewable energy sources on the european level.

The further integration of european energy policy is crucial for the future success of Europe.

Dr. Joachim Pfeiffer
@ * Mitglied des Deutschen Bundestages cpu




Thank you for your attention!

30 May 2013
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Back-Up |
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The Transformation of the Energy System

Renewable energy sources and their share of the energy
supply in Germany

40
minimum 35.0 "
M iEEE R e e i sty
S0 e L O 2002 2004 =E2006 ]
2008 2010 2011
R e R e e Ol Targets: [ 2020 - o mmeee
= 25 359 2012 g 12020
= T Gross final energy
= L. B O RO P - consumption. |
v 0 ' 18.0 "
E it
1]
@ 14 - g7 B £ s s s s e 1 -4_D --------------------- B e rp et e i i e e gk s s e e
sector 12.6 1.7
10.4 10.0 12 { et
5.5
Share of RES in total gross Share of RES in total Share of RES in fuel Share of RES in total final Share of RES in total
electricity consumption energy consumption for  consumption for road traffic energy consumption primary energy
heat in transport sector (2) (electricity, heat, fuels) consumption (3)

11 Souwrces: Targets of the German Government, Renewable Energy Sources Act (EEG); Renewable Energy Sources Heat Act (EBAErmes), EL-Directive 2003525FC;
21 Total consumption of engine fuels, excluding fuel in air traffic; 31 Calculated using efficiency method, source: Wiorking Group on Energy Balances e . (AGEB);, RES: Renewvable Energy Sources,
Source: BMU - E 111 according to Working Group on Reneswwable Energy-Statistics (AGEE-Stat); image: BMU F Brigitte Hizs, as at: February 20173, all figures provisional
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The Transformation of the Energy System

Water Energy
~~~~~~~~~~~ Saving
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H L] Quelle: Robert Bosch GmbH 2013.
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Developing the electricity transmission grid

High-voltage electricity grid (Federal
Requirement Plan Act - BBPIG)

» Optimization and modernization: 2.900 km

» New power lines: 2.800 km

» Estimated investiment: 20 billion Euro
Distribution grid

» New power lines: 135.000 km to 200.000 km
» Estimated investiment: 27,5 to 42,5 billion Euro

Grid connection of offshore wind farms
> till 2022 :13 GW (rd. 13 billion Euro)

» il 2030: 25 GW (25 billion Euro).

Smart Grids (5 billion Euro)

Grid connection to Norway (2 billion Euro)
Dr. Joachim Pfeiffer CcDU
Mitglied des Deutschen Bundestages ——n




Developing storage facilities
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Development of supply security in Germany — electricity and gas

Supply security and grid stability

Entwicklung in Deutschland
SAIDI-value* |SAIDI-value* Outage
Gas (min/a) |Strom (min/a) |power supply
2011 1,99 15,31 206673
2010 1,25 14,90 206300
2009 1,88 14,63 199000
2008 1,02 16,89 208100
2007 4,07 19,25 235800
2006 2,09 21,53 228000

Quelle: BNetzA; eigene Darstellung.

Dr. Joachim Pfeiffer

Mitglied des Deutschen Bundestages

Saidi-value: average outage duration
for each customer served

Supply security in Germany is on a
very high level.

But: SAIDI-Wert considers only
outages longer than 3 minutes

CDU




Supply security and grid stability

Outages in power supply — 2010

|
&

¥ » &
Deutschland Danemark Osterreich [talien Frankreich

15 22 46 92 o8

&

island L:i.tauen Portugal Spanien
18 92 103 104

Stand: Deutschland 20

!

ibrige Lander 2007; Quellen: Bundesnetzagentur, Re eurcpaischen Energieregulierungsbehdrden

Quelle: INSM 2012.
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Challenge: Supply security and grid stability

» 50,2 Hz-Problem: Till the end of 2012 over 32 GW Photovoltaic have been installed

> High volatility because of wind a solar power

53,0 |
52,0 |
Kraftwerksausfall 515 |

|
|
51,0 1
[ Prognose- g 50,5 : * , |
Lastschwankungen abweichungen :;' :gz : |
" § 0,7 | p—— 1 &“Z—-'_ﬂﬁfz*,m“z AR
.Q..’ § o5 1 — &

. 49,0 I NN 1)
Generation ‘ .

48,0 | |

47,5 |

47,0 I*
! ] MW

P 0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000
. : Primarregelun
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Industry - vital for Germany‘s economic performance

» 1/4 of gross value added is produced by
the industrial sector

» 9,0 Mio. people work in the industrial
sector

» 2/3 of Germany's economic growth was
produced by the industrial sector in the

recent two years

Dr. Joachim Pfeiffer
Mitglied des Deutschen Bundestages
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Preservation of Germany'‘s industrial competitiveness

Bulgaren
Kroatien

Norwegen 5,56

Schweden

Frankreich 957
Tare
Griechenland 5,87
Finnland
Rumanien
Estland
Portugal
Niederlande
e
Slowenien
sarien
Ungar
Lettland '",E-S
Danemark E.Ug
segin
Vereinigtes Kunlgren:h

Tschechische Republik 9,
Slowaka
Deutsfr_hland I
Italien i
2ypern
2 4 6 B 10 12 14 16 18 20
ct/kWh Quelle: VIK 2012
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Renewable Energy Sources Act (EEG) 2012: Distribution of
costs according to energy sources

Anteil an der Anteil an den Anteil an der

Nachholung + EEG-Umlage 2012 EEG-Auszahlungen EEG-Strommenge
2012 2012

Liquiditatsreserve 0,280 ct/kWh
Sonstige Kosten* 0,091 ct/kWh

Photovoltaik 1,860 ct/kWh

Wind onshore 0,447 ct/kWh
Wind offshore 0,035 ct/kWh

Biomasse 0,839 ct/kWh
Wasserkraft,

Gase, Geothermie 0,040 ct/kWh

3,592 ct/kWh EEG- Umlage EEG-Auszahlungen* EEG-Strommenge
17.608 Mio. € 113.519 GWh

* Profilsseniceaufwand, Bdrsenzulassung und Handelsanbindung, Zinskosten, EEG-Bonus in 2012 f[lr 2010, Effekt Grinstromprivileg
Quelle: BDEW (eigens Berechnungen auf Basis des Konzepts zur Berechnung der EEG-Umlage der UNB vom 14.10.2011)

Dr. Joachim Pfeiffer
Mitglied des Deutschen Bundestages Quelle: BDEW Dezember 2011. iul




Installed power and power generation

Wind

Photovoltaik

Biomasse und
sonst. erneuerbare Energien

Ol, Pumpspeicher und Sonst.

Erdgas

Steinkohle

Braunkohle

Kernenergie
Wasserkraft (ohne Psp.)

Dr. Joachim Pfeiffer
Mitglied des Deutschen Bundestages
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The Contribution to the EEG by consumer groups in 2013

In 2013 the consumer has to bear the costs of 20,4 billion Euro for the EEG

—

Private Haushalte: 7.2 Mrd. €

Industrie: 6,6 Mrd. €

20,4 Mrd. € Industrie, GHD,

Verkehr: 107 Mrd. €

Offentliche Einrichtungen: 2,1 M‘ Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen: 3,6 Mrd. €

Landwirtschaft: 0.4 Mrd. €
Verkehr: 0,5 Mrd. €

Quelle: BDEW

Dr. Joachim Pfeiffer CDU
Mitglied des Deutschen Bundestages




Burdens for households - 2005 bis 2012 (in Ct/kWh)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Contribution to the
Renewable Energy Act
(EEG-Umlage) 0,69 0,88 1,02 1,16 1,31 2,05 3,53 3,59 5,30
Concession fee
(Konzessionsabgabe) 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79
Grid utilisation fee
(Netznutzungsentgelte) 7,30 6,34 5,92 5,80 5,81 5,75 6,04 6,46
KWK-G 0,34 0,31 0,29 0,19 0,24 0,13 0,03 0,002 0,13
§19-Umlage 0,15 0,39
Offshore 0,25
Capacity reserve
(Kaltreserve) 0,05
Summe 2,82 10,28 9,44 9,06 9,14 9,78 11,10 11,57 14,37
Electricity tax 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05
Value added tax
(Mehrwertsteuer) 2,57 2,68 3,30 3,46 3,71 3,78 4,03 4,11 4,28
Total (including taxes) 7,44 15,01 14,79 14,57 14,90 15,61 17,18 17,73 20,70

Dr. Joachim Pfeiffer CDU

Mitglied des Deutschen Bundestages




Objective of the integration of energy markets:
The European Internal Energy Market

* DI'. jnachim HEiHer Quelle: EU-Kommission 2012 CDu
Mitglied des Deutschen Bundestages —l




GAS FLOWS

No Flows

Flows only in ene direction

Flows in two directions

B Market coupling
= No market coupling

No market coupling
at this border

mem  Volume coupling" _
at this
border

Quelle: EU-Kommission 2012
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Compensating the price effect by reducing the consumption

Monatliche Energiekosten im Drei-Personen- Entwicklung der Energiekosten eines Drei-
Musterhaushalt im Jahr 2012 Personen-Musterhaushalts
Rund drei Viertel der Energiekosten entfallen auf Heizung und Auto, ein Viertel auf Die groften Kostensteigerungen mussten Privathaushalte seit dem
Strom. Die Umlage nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz [EEG) macht weniger Jahr 2000 fiir Heizdl hinnehmen. Die Stromkosten sind auch ohne die
als vier Prozent aus. Umlage nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz stark gestiegen.
EEG-Umlage: Eure pro Monat
10 Euro l!!.%’% 30 TR
W Sirom lohne EEG-Umlage| [2.500 kWh/al
Strom: Benzﬁ 300 | s Heizol 11,400 Val 10 =
65 Euro (22,1%) ; | Benzin (8B40 Lal '
(3.500 kWh/al 116 Euro (39,0%) 250
d (840 L/a)
200
» W 150
Heizél: 105 Euro o
[35,4%) . 50
[1.400 l/a) e
ujl By 0
Quellen: BMWi, UNB, tecson, benzinpreis.de, oD— Giellen: BMW U::EI;DE: b i q e [Prgglisel
i . u i S | uelien: ¥ » IECS0n, DENIINPprels. o,
EDEW, eigene Berechnungen; Stand: Bf2012 www.unendlich-viel-energie.de [ BDEW, eigene Berechnungen: Stand: 8/2012 www.u“endum_”iﬂ-mﬂgq,,“CPE— J
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Back-Up Il
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Energy efficiency in the building sector — high potentials

> Nearly 40 per cent of Germany's final
ernergy consumption are consumed in the 37%
building sector

Beleuchtung B inform_/Komm.technofogie
W Raurmwiarme sonstige Prozesswirme
B Warmwasser B Progesskiine

klimaksilte B mechanische Energie
{indd Verkahr)

19% ¢
> With 19,6 Mio. housing units there is a huge \W%L'B

potenital for increasing energy efficiency Quelle: Dena 2012

Non-insulated buildings waste energy

' S Roof: 30 9
Windows: 60 % have low standards £ / inzglated /o are not

concerning energy saving \

Facades: 65 % are non insulated Heating Boilers: 90

w
% are older than10

Dr. Joachim Pfeiﬁﬂ,\/ .
Mitglied des Deutschen Bundestages yearS




Preservation of Germany'‘s industrial competitiveness

» German energy tax is 30times higher than average EU

Deutschland 15,37
Belgien
Polen

[talien

Tschechien

Schweden
Spanien

Niederlande *

Frankreich

UK 10 * fur Stromverbrauch > 10 GWh

0 5 10 15 20

Stromsteuerbelastung der Industrie im EU-Vergleich, ohne Spitzenausgleich in Deutschland
(Quelle: EU-Kommission)

@ Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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Preservation of Germany'‘s industrial competitiveness

. energie
EEG- Hartefallregelung 2013 gav
(EEG §§ 40m) ————
Elﬂﬂ n Wagiond + Maulral = wompala
5,00
Bezondere Ausgleichsregelung
Fall fritarium Badingung |Entlastung
100 4 Werhaltnis <=1 GWh/a: 100 % EEG-Umlage
! | Stromkosten/Bruttowertschi pfur.E =14 % 1-10 GWh/a: 10% EEG-Umlage
< 100 10-100 GWh/a: 1% EEG-Umlage
= Verbrauch GWh/a =100 GWhya: 0,05 ci/kwh
E e Werhaltnis
2 " stromkosten/Bruttowertschipfung | > 20% EEG-Zulage: 0,05 c1/kWh
»= 100 (Gesamtverbrauch)
Werbrauch aWha
2,00
1,00
—%
ulﬂn T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 2.500 5000 7.500 10,000 12.500 15.000 17.500 20,000
MWhi/a

Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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State-induced burdens — Reliefs for the industry

Industriestromverbrauch 2013 gemal Prognose zur EEG-Umlage 2013: 243,1 TWh

EEG-Umlagenbefreiung: Eigenverbrauch aus eigenen
Stromerzeugungsanlagen: 25-30 TWh

Geminderte EEG-Umlage
10%/0,5277 ct/kWh: 10 TWh

Geminderte EEG-Umlage
1%/0,05277 ct/kWh: 20,9 TWh
Keine Minderung/a,277 ct/kWh:

2431 TWh 123,6 TWh

o
Begrenzie EEG-Umlage 24%

0,05 ct/kWh: 60,6 TWh

» Volle EEG-Umlage fiir mehr als die Halfte des Industriestromverbrauchs!

» Ohne Besondere Ausgleichsregelung nach §40 EEG 2012 lage die
EEG-Umlage 2013 bei 4,23 ct/kWh bzw. um1,05 ct/kWh niedriger.

Quelle: BDEW

Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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Preservation of Germany'‘s industrial competitiveness

» Ifthere would not be any reliefs, the burdens would rise exorbitantly:

Energieintensive
Grundstoffproduktion (1.250
Mio. kWh/Jahr) 715.000 Euro 62,5 Mio. Euro 87

(55) g e intitr cou,




Unconventional gas — Germany

» Estimate by the BGR for Germany: 1.300 Mrd. cbm (covers the annual

supply for decades)
Erdgasverbrauch 2011 86 Mrd. cbom
Erdgasproduktion
in Deutschland 2011 12 Mrd. cbm
Reserven (Ende 2011) 25 Mrd. cbm
Ressourcen
konventionell/TightGas 150 Mrd. cbm
Ressourcen
Kohlefl6zgas 450 Mrd. cbm
Ressourcen 1300 Mrd. cbm
Schiefergas (Median)

Dr. Joachim Pfeiffer
Mitglied des Deutschen Bundestages
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Miedersachsen Deutschland Deutschland kony.

Quelle: WEG 2012, BGR 2012. DU




Unkonventional gas — global
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Development of gas in the US

Gasforderung in den USA

Mrd. m3/Jahr
700.0

I Schiefergas

600,0 Kohleflozgas

1 Gas in dichtem Gestein
500.0 1 ——konventinelles Erdgas
----- Verbrauch

400,0

300,0

200,0

100,0

e o o o e R R R G RS EEEEEE RS
1935 1942 1949 1956 1963 1970 1977 1984 1991 1998 2005 2012

Guelie: Dr. Werner Zittel, Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH DOWIONES

Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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Development of the gas price

Vorteil Amerika

M Japan

Durchschnittlicher
deutscher Importpreis

M Britischer Spotmarkt
l USA

2000 2004

Entwicklung der globalen Gaspreise (in
Dollar je Million British Thermal Unit — BTUY)

1 entspricht 26,4 Kubikmeter Gas;
Dr. Joachim Pfeiffer Quelle: BP, ICIS Heren




Energy efficiency

Energieeffizienzvergleich der Kupferindustrie
(in MJ/t Kathode)
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Quelle: Aurubis 2013. - Brook Hunt 2006
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Energy intensive industry — Decrease of investment

Development of Investment — Net investment in per cent of gross investment

10%

0%

-10%

-20%

-30%

<>

Energieintensive

———\weniger
Energieintensive

Dr. Joachim Pfeiffer
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Quelle: IW Koln 2013.




[EWh]

Challenge: Supply security and grid stability

Entwicklung der Strombereitstellung und installierten
Leistung von Photovoltaikanlagen in Deutschland
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Klima
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Economic growth and decreasing emissions

Emissionen sinken Wirtschaftliche Entwicklung seit 1990
Treibhausgasemissionen in Deutschland, 1990 = 100
1990=100 140 +39,1%

100 /:2/, N
30.7 %
90 120 +

80 110 EXCPi O it Bruttoinlandsprodukt
70 100
60 —
90 Priméarenergieverbrauch
50 W
90 93 96 99 02 05 08 11 14 17 207 80 -9,8%
1 | 1 1 | | 1 |
* Zielwert 2020: -40% gg. 1990 1930 1995 2000 2005 2010
Quelle: BMU

Quelle: BMU/DB Research 2012)
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Netz- und Speicherausbau

Dr. Joachim Pfeiffer
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Netzentwicklungsplan 2012 - Leitszenario B 2022

|
P\
Quelle: NEP 2012 \__ \; k
a Y

Dr. Joachim Pfeiffer

Mitglied des Deutschen Bundestages

» NEP: Grundlage fur einen Bundesbedarfsplan und
damit die wesentliche Grundlage, um den Netzausbau
weliter voranzutreiben

Optimierung in bestehenden Trassen: 4.400 km
> AC-Neubau in Bestandstrassen: 2.800 km

» AC-Verstarkungen und AC-Stromkreisauflagen auf
Bestandstrassen: 1.300 km

» DC-Stromkreisauflage: 300 km
Netzausbau in neuen Trassen: 3.800 km
» AC-Trassenneubau: 1.700 km

» 4 DC-Korridore:
> Ubertragungsleistung: 10 GW

» DC-Trassenneubau: 2.100 km
Geschatzte Investitionen: 20 Mrd. Euro
CcCDU
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Bundesbedarfsplangesetz — Prufung des NEP durch BNetzA

20011 > - 2013

2012

A A

>BNetzA bestitigt 51 der 74 durch die UNB
vorschgeschlagenen MaRnahmen

» Optimierung und Verstarkung der bestehenden
Trassen: 2.900 km

> Netzausbau in neuen Trassen: 2.800 km

» Zeitliche Priorisierung der notwendigen MalRnahmen
durch den Entwurf des Bundesbedarfsplans

Dr. Joachim Pfeiffer

Mitglied des Deutschen Bundestages

Quelle:

Geplante Stromtrassen
Nach dem Netzentwicklungsplan
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Netzentwicklungsplan und Bundeshedarfsplangesetz

Dr. Joachim Pfeiffer Quelle CDU|
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Herausforderung Netzausbau - Bestandsaufnahme

Quelle: Bendesnetzagentur, Stand August 2012

Dr. Joachim Pfeiffer

Mitglied des Deutschen Bundestages

>

Stand August 2012: 214 km (ca. 12 %)
der 1.834 km der 24 EnLAG-Leitungen
realisiert.

2 Trassen bereits realisiert und in
Betrieb, 4 in Teilabschnitten fertig
gestellt.

16 Vorhaben in unterschiedlichen
Stadien der Genehmigungsverfahren

UNB erwarten die Fertigstellung der
ersten Halfte der Leitungsvorhaben bis
2016 (963 km von 1834 km).

15 der 24 Vorhaben im Zeitverzug,
Verzogerung zwischen 1 - 5 Jahren!

cDU
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Energieeffizienz
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Entwicklung der Energieproduktivitat in Deutschland

1990 =100

Entwicklung der gesamtwirtschaftlichen Energieproduktivitat
in Deutschland 1990-2011

B e e

1.000 Euro BIP (real) pro GJ PEV

200

100

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011

WENIGER OL, ERDGAS UND KOHLE
Deutschland hat trotz Wirtschaftswachstum
weniger Energie verbraucht.

140
130 o Wirtschaftswachstum — -

= Primirenergieverbrauch ‘__/ S
120 —En Ergieintensiti/

100 %= e

e - kT T
M e - e

————

e & -
-

20 e e

80 = e ——

70 g

19940 2000 2011

Quelle: AG Energiebilanzen, BMWi, 2012
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Entwicklung der Energieeffizienz Deutschland

» Der Energieverbrauch wurde vom Wirtschaftswachstum entkoppelt

»Heute benotigt man hierzulande, nur halb so viel Energie um eine Einheit BIP herzustellen
wie vor 30 Jahren.

Energieeff'zienz in Deutschland Energieverbrauch in Tonnen Ol je 1.000 Euro reales Bruttoinlandsprodukt
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Energieeffizienz im internationalen Vergleich

Energieeffizienz international

Energieverbrauch im Jahr 2009 in Tonnen Ol je 1.000 Euro
reales Bruttoinlandsprodukt

Saudl-Arah:en Russland

b Sudafrika \ Kanada ) Karea

Q C @ O O C

’ Australien ) China Polen i Frankreich ’ Indien

Brasilien  Deutschland . Japan  Spanien  Vereinigtes Italien =-
Konigreich l
Inslitut der deutschen =
Kaufkraftbereinigt; Ursprungsdaten: internationale Energieagentur Wirtschaft Kéin
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Erneuerbare Energien

Dr. Joachim Pfeiffer
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The Transformation of the Energy System

Figure 1: Gross power production in Germany in 2011 (612 TWh)*

Muclear anergy
18%

Hard coal

Wind 8 %
Renewables
Natural 20% Biomass 5%
gas
14 %
Water 3 %
Photovoltaic 2 %

Biogenic household waste 1%
Heating oil, pumped-storage

Lignite and other
25% 5%

* Provisional figures {as at 14.12.2011), estimated in some cases. Totals deviate due to rounding.

Sgurces: Working Group on Energy Balances (AGEB), German Energy and Water Industry Association [EDEW)

Dr. Joachim Pfeiffer Quele:BUUZTE CDU|
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Offshore-Wind — Eckpfeiler des zuktinftigen Enerigemixes

» Offshore-Wind ist beinahe grundlastfahig

» Offshore-Wind weht mit 9-10,5 m/s starker und konstanter
als Onshore-Wind (5-7 m/s)

»Vergleich der Volllaststunden bei erneuerbaren Energien:
» Offshore-Wind: rd. 4500 Std./Jahr
»Onshore-Wind: rd. 2600 Std./Jahr
»Photovoltaik: rd. 1000 Std./Jahr

pe=—-—————-T
= F =

Offshore: 1 * 6 MW*4.500h/a=~27.000 MWh
Onshore: 3,5 * 3 MW*2.600h/a=~27.000 MWh
PV: 0,1 MWh/(m2*a) * 270.000m2=~27.000 MWh (Dach)

Dr. Joachim Pfeiffer PV: 0,125 MWh/(m?a) * 216.000 m =~27.000 MWh(Freifliche) CcCDhu
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Offshore-Anbindung — Nordsee
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In Betrieb
Im Bau

Quelle: Tennet 2013.
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Entwicklung der EE im Warmemarkt

. Biomasse im Warmemarkt fiuhrend m
Mehr Warme aus Erneuerbaren H
- ] Anteile* an der Warmebereitstellung aus emeuer-
Anteil der emeuerbaren Energien an der Warme- baren Energien in Deutschland, 2011, %
bereitstellung in Deutschland, % 3g 44
15
9.2
10
5
= Biomasse
0 Abfall (biogener Anteil)
90 95 00 05 10 15 20" = Solarthermie
* Zielwert 2020: mindestens 14% = Geothermie
Quelle: BMU * Differenz zu 100% rundungsbedingt
Quelle: BMU/DB Research 2012) Quelle: AG Energiebilanzen
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Entwicklung von kommerziellen Windenergieanlagen

160 — Legende:

! Hohe der Gondel/MNabe

140 — | W Rotordurchmesser '
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100kW

3
Q 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
nr ]llacllim Pfeiﬁer Quelle: Robert Bosch GmbH 2013.
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Elektrischen Antriebe im Fokus der Energieeffizienz

Stromverbrauch 2010 in der EU

Gesamt Industrie Antriebe und Motoren
2.837 TWh* 1.050 TWh* 724 TWh*
1.189-10% t CO,** 440-105t CO,** 303-105t CO,**
Druckluft
Industrie 14% Kiihlanlagen
37 %
Lufter
Pumpen
Andere
63 Y% \ 69 % Antriebe
und Motoren Rithrwerke
32% 7
Servoantriebe

-
l---._,____-
_— o

Quelle: Robert Bosch GmbH 2013.
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Erneuerbare Energien - erzeugte Energie und installierte

30.000
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10.000
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= N Eserkratt [MW]

— N msserkraft [MWhH]

Anlagenleistung — Stand 2012

Installierte Leistung der erneuerbaren Energien und die erzeugte Strommenge

S

EEG Januar 2009

Lr;:gGw Installiert |-

\/ - 40.000.000

EEG August 2004

- 20.000.000

F 10.000.000
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= == YWindenergie [MW] - Bi&masseh[k'lw]

s Winde nergie [MWh) et Biomasse [MWh]
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Quelle: Biogasrat 2013.
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Konventionelle Kraftwerke

Dr. Joachim Pfeiffer
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Flexibilitat moderner Gaskraftwerke

» Angebotsvolatilitat: Erhohte Schwankungen auf der Einspeiseseite durch EE

Kraftwerkskapazitét und Netto-Stromerzeugung 2011 Schwankungen Stromverbrauch und Stromeinspeisung
Januar 2012

’ l ﬁ[ verbrauchs-
. M Schwankung in & Std:
- B ¥ w ~30 GW
- q_':l'_,.- e ' l U ﬂ .I
- Erdgaﬂ - b i \ V / 'W"
- 40 , H
,.-"' Stemknhle T a0
Einspeise-
20 schwankung in 8 5td:
- Eraunlmhle 10 4+ | A 75 GW

—=
=

———y

——

a—
—
e

18 11 8.1 151 221 29.1
Kernenergle Quelle: Energiewirtschaftliche Tagesfragen 2012.
Kraftwe rkskapazltat Stromerze ugung —— Stromverbrauch Einspeisung aus Wind und Solar
168 GW (netto) 579 TWh (netto)

@ Dr. Joachim Pfeiffer CDU
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Flexibilitat moderner Gaskraftwerke

» Kurzfristiger, flexibler Betrieb von Gaskraftwerke erhoht Versorgungssicherheit

Regenerative Enereieinspeisung und Flexibilitatsdarstellung

von Kohle und Gaskraftwerken im Re ge Ibetrieh Flexibilitatsparameter fiir Kohle- und Gaskraftwerke

i y———— —_—— = — — - - 100%

' [ Parameter Einheit Erdgas Braunkohle
=1 | II o GuD- Neubau Neubau Bestands-
= 15 | Neubau®! anlage
2 | (optimiert)
hgﬂ 14 : |
L1 I | 3 Leistungsklasse MW 800 800 1100 300
= | Ly
£ I | % |Mindestlastpunkt/
= 8 h ~  |Nennlastpunkt % ~60 ~ 25 his 40 ~ 252 bis 40 ~ 20
E - i {pI'\."Iin-"rl::‘r\lenr‘n:l
E 4 I Durchschnittliche
E S i = Lastdnderungs- %,/min ~35 ~ 33 ~3 ~3
5:1, . J geschwindigkeit®
= 2 3 4 5 B 7 E 9 10 11 17 13 14 15 16
S-tunden
Photoeilal I e L1 T T ik | LT 1] Im Regelbeatriah w Gasturbinen und einer Dampfturbine
LT —— NP . 2] M d I astpun Ic ‘36 durch das Boi plus Design heute mdglich, aber bislang nicht realisiert
3) 1

Quelle: Energiewirtschaftliche Tagesfragen 2012.

unteren Lasther h wom 25 - 40 % gilt ein hiervon abweichender Betriebsgradient
4] Ee‘wg auf die N nnlast

» Auch in Zukunft ist ein breiter und flexibler Kraftwerkspark unbedingt
notwendig, um die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.

@ Dr. Joachim Pfeiffer
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Versorgungssicherheit

Dr. Joachim Pfeiffer
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Versorgungssicherheit — Kosten eines Blackouts

DE: Im Hoc
Stromausfa

Im Durchsc

einer Unterbrechung bei 430 Mio. Euro
Insbesondere BW, BY und NW betroffen

Industriesektoren mit den hochsten
Unterbrechungskosten sind
Fahrzeug- und Maschinenbau.

Mitglied des Deutschen Bundestages

Durchschnittliche Kosten eines Stromausfalls in den
senzeavaecost yargchiedenen Bundeslander
Om 1

nstfall liegen die Kosten eines
Is bei 750 Millionen Euro je Stunde

nnitt liegen die stundlichen Kosten

Dr. Joachim Pfeiffer
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Warmemarkt



Warmemarkt ist der groRte Energieverbraucher

Quelle: Viessmann, 2013.

' Gebiudebeheizung, Wamwasser (ohne Prozesswamme)
" insbes. industrielle Prozesss, mechanische Energie ete.

Dr. Joachim Pfeiffer CDU|
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Potential erneuerbarer Energien im Warmemarkt
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Substituierbar
durch
erneuerbare
Energien(1.500
TWh)

Quelle: Viessmann, 2013.

Durch Effizienz-
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Marktentwicklung Warmeerzeuger — 2002-2012
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nr. .Iﬂa[:him PfEiﬂer Quelle: Viessmann, 2013. CDu
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Entlastung des Stromsektors durch Einsparungen

(nur anlagentechnische Erneuerung)

100 % — ® Entlastung
_ B Gas
80% — m Ol
60% —
40% —
20% —
159 TWh
o% — _ _ g7 % der deutschen
Wirmemarkt 2om Wirmemarkt 2020 Kernkraftwerksleistung in

201 (108 TWh) kdnnen
ersetzt werden

nr. jnachim Pf&iﬂer Quelle: Viessmann, 2013.
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Deutschland nach
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Effizienzsteigerungen im Gebaudesektor

Primary energy demand — heating [kWh/m?Za]
300

WSVO 1977 Minimum requirements
: {Thermal Insulation Regulations /
250 i+ [Energy Conservation Regulations)
Wf&VD 1984
Eﬂ{:' Solar houses i ' e e : I
B WSVO 1995 | |
EnEV 2002/2007
10{} Low energy houses . T EnEV 2009
. . . EnEV 2012
Bf) Fssiimsmiabsivrions e S ——— . s I
Research N 3 liter houses | 5
0 (demonstration projects) Zero energy houses |
.50 . . . : . .
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
building in Germany - Government i SALE www.bmvbs.de
policies and new market opportunities ZI.Ikl.ln BAU Source: |BF, Erhomn
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