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Consequences for the German Electricity Market 
after the „Energy Turnaround“

Volker Raffel
E.ON, EED-VE
22.06.2012

Vorführender
Präsentationsnotizen
Each presentation will last 25 minutes. After the presentations, comments will be made by two discutants from France or EU, (5 minutes each), and then a discussion will follow with the audience (30 minutes). 
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The four fleets at E.ON

Hydro Fleet

Gas-CCGT Fleet

Nuclear Fleet

Steam Fleet

Nuclear Fleet

Ringhals

Oskarshamn

Forsmark

Installed capacity      ≈

 

8 GW

Employees    ≈

 

3.500

Power  Generation  ≈

 

60 TWh

17 units in operation
(7 units operated by E.ON, 
10 with minority stakes)

9

 

units shut down / 
under decommissioning

E.ON minority interest NPP

E.ON operated NPP

Krümmel

Brokdorf

Unterweser

Emsland
Hanover (EKK Headquater )

Grohnde

Neckarwestheim 1+2

Grafenrheinfeld

Gundremmingen 
B +C

Isar 1 +2

Brunsbüttel

Malmö

NPP shut down after 
Fukushima

Competitor operated NPP
(no E.ON share)

Philippsburg 1+2

Biblis 1+2
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France: Steam Fleet focus

FMClocal

Power Plant

Hornaing

Emile Huchet

Lucy

Provence

Paris
Steam Fleet

E.ON power supplied in France
E.ON shareholdings Overall market1

13.1 TWh 436.7 TWh

1 As of September 30, 2011.

Vorführender
Präsentationsnotizen
Dies sind die einzelnen KW in FRA:


Hornaing 3
Fuel Type
Coal
Plant Technology
Hard Coal
Legally Attributable Capacity [MW]
235
Year of Commissioning
1970
__________________________
Emile Huchet 4
Fuel Type
Coal
Plant Technology
Hard Coal
Legally Attributable Capacity [MW]
115
Year of Commissioning
1976
Emile Huchet 5**
Fuel Type
Coal + Gas
Plant Technology
Hard Coal + 3 GTs Combi
Legally Attributable Capacity [MW]
330
Year of Commissioning
1972
**Combi GTs in France: Emile Huchet 5 includes three GT units à 17 MWe each Emile Huchet 6
Fuel Type
Coal
Plant Technology
Hard Coal
Legally Attributable Capacity [MW]
600
Year of Commissioning
1981
Emile Huchet 7 #
Fuel Type
Gas
Plant Technology
CCGT
Legally Attributable Capacity [MW]
400
Year of Commissioning
2010
Emile Huchet 8 #
Fuel Type
Gas
Plant Technology
CCGT
Legally Attributable Capacity [MW]
400
Year of Commissioning
2010
___________________________
Lucy 3
Fuel Type
Coal
Plant Technology
Hard Coal
Legally Attributable Capacity [MW]
245
Year of Commissioning
1971
______________________________
Provence 4
Fuel Type
Coal
Plant Technology
Hard Coal
Legally Attributable Capacity [MW]
230
Year of Commissioning
1995
Provence 5
Fuel Type
Coal
Plant Technology
Hard Coal
Legally Attributable Capacity [MW]
595
Year of Commissioning
1984
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Load profiles of NPP in Germany
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Typical load profile of NPP in Germany 
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Source: EEX,,EED-VEN

Freier 
Markt : 
50%

2011

Free Market

79%

Free 
Market:
65%

EEG:

 
35%

EEG:
50%

Electricity Market in Germany 

2020

2030
Free 
Market:
50%

Free electricity market is shrinking

25.  May 26. May

 

27. May                 28. May             

Lignite

Nuclear

Hard coal

PV

Wind

Gas/Oil

Storage

MW

PV+Wind:

 
26,5 GW

01.  June 02.  June 03  June 04.  June             

Nuclear

Hard coal

Wind

Storage

Gas/Oil
PV+Wind:

 
15 GW

Lignite

Generation in June 2011 (Germany) 

MW

EEG:

 
21%

Vorführender
Präsentationsnotizen
1. Juni war ein Mittwoch.
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Electricity Market in Germany 

Free electricity market is shrinking

25.  May 26. May

 

27. May                 28. May             

Lignite

Nuclear

Hard coal

PV

Wind
Gas/Oil

StoragePV+Wind:

 
26,5 GW

MW

Freier 
Markt : 
50%

2012

Free Market

79%

Free 
Market:
65%

EEG:

 
35%

EEG:
50%

2020

2030
Free 
Market:
50%

EEG:

 
21%

MW

Generation in May 2012 (Germany) 

Source: EEX,,EED-VEN

Vorführender
Präsentationsnotizen
1. Juni war ein Mittwoch.
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Load profiles of NPP in Germany
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Typical load profile of NPP in Germany 

Load profile of E.ON NPP on 27.05.2012

Grafenrheinfeld
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Source: Study Consentec for BDEW, Basis scenario 2030, April

RES -Forecast: Load profile in 2030 (April)

Freier 
Markt : 
50%

2011

Free 
Market: 
65%

RES:

 
35%

RES:
50%

Electricity Market in Germany 

2020

2030
Free 
Market : 
50%

Residual load

RES

Demand

Despite lower production 
times, conventional plants 
are still needed (depending 
on efficiency and storage 
development) 

Need for conventinal 
power plants

Free electricity market is shrinking

Free Market

79%
Subsidised 

RES: 21%

Vorführender
Präsentationsnotizen
….. und erhöht die Volatilität

Lastgang für 2030 ist aus dem aktuellen Gutachten „Flexibilisierung“ von Consentec für den BDEW. Hintergrunddetails sind auf der letzten Folie in dieser Präsentation
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3.271
48

1.627
53

4.601

155

7.039

3.071

3.642

687

801
976

127

486
684

1.663

2

953

519

22

1.547

25

2.285

2.812

856

1.207

520 888

224

3.581 8.067

1.175

46

Wind and solar capacity (MW) in Germany 2011

Wind:
29.074 GW
(+1.913 MW
in 2011)

PV:
24.726 GW

(+7.486 MW 
in 2011)

Totals in 2011 

141
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Gene- 
ration

Distri- 
bution

Grid 
costs EEG Taxes/

Tariffs

6 1,5 6,0 0 7,0 Total: 
20,5 ct/kWh 

Gene- 
ration

Distri- 
bution

Grid 
costs EEG Taxes/

Tariffs

5,5 1,5 6,5 3,5 7,5 Total: 
24,5 ct/kWh 

Scenario 1: without EEG (schematical)

Scenario 2 (reality): with EEG (schematical)

Price

Demand

Variabel
Costs

6 
ct/kWh

Demand

RES
…

5,5 
ct/kWh

Renewables-effect on electricity prices (housholds)

Price Variabel
Costs

Vorführender
Präsentationsnotizen

Erzeugung: Quelle: Röttgen hat im Dezember 2011 gesagt, dass EE 2010 den Strompreis an der Börse um 0,5 cent senkten (Quelle BMU: http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/eeg_hintergrundpapier_besar_bf.pdf)

Steuern: Da die Mehrwertsteuer (16%) am Ende draufgeschlagen wird, erhöhen sich durch die EEG und Netzentgelte auch die Steuern (4ct x 16% ~ 0,6ct)
Netzentgelte: Durch den Vermehrten Ausbau der Übertragungs, aber vor allem der Verteilernetze steigen hier die Kosten (Effekt schwer zu beziffern, hier konservativ geschätzt mit 0,5 cent)

Link Strompreise (unten rechts auf der Folie): Zeigt Strukur des Strompreises über die letzten Jahre
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Transport:
regulated grid costs

Taxes
and
tariffs

Electricity price development for private customers 

Avarege consumption 3.500 kWh/a 
Source: BDEW

+ 170%

+ 5%

Avarage electricity bill for household
€

Taxes and tariffs

Generation, Transport, Distribution

Market-driven:
Generation, 
Distribution

Main price components



 

Currently 45% of the electricity price are taxes and tariffs, while only 35% are caused by 
production and distribution/sales


 

Government and most experts expect a further increase in taxes, tariffs and grid costs



 

Price increased due to rising taxes and tariffs since the start of liberalisation in 1998
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What have customers to expect until 2020?

* Estimate based on studies by. TU Berlin and Prognos, 2011
** German TSOs and a number of experts (TU-Berlin, RWI, dena) expect a higher EEG-Umlage by up to 5 cent in 2013. On top higher grid costs are expected.

Energy Intensive Company: 
(typical consumption: 50 GWh/a)

e.g. steel mill

Major customers: 
(typical consumption: 2 GWh/a)

e.g. hospital,
industry

Avarage Houshold: 
(typical consumption: 3.500 kWh/a)

e.g.  Family of 4

+ 5 Cent/kWh**

+ 500.000 €/a

+ 40.000 €/a

+ 175 €/a

+ 2 Cent/kWh*

+ 1 Cent/kWh*

Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Netzbetreiber rechnen 2012 laut Regierungskreisen mit drei bis fünf Cent pro Kilowattstunde, die hinzukommen könnten, Klarheit gibt es bis Oktober. Das wären für eine Familie mit einem Verbrauch von 3500 Kilowattstunden bis zu 175 Euro mehr pro Jahr. Daher wird erwogen, die Stromsteuer zu senken, die 2 Cent je Kilowattstunde ausmacht.

http://www.focus.de/finanzen/news/wirtschaftsticker/unternehmen-buergern-droht-boeses-erwachen-beim-strompreis_aid_762674.html


Daten basieren auf den genannten Studien für den Zeitraum 2020-2023

Strompreiserhöhungen plus höhere Netzentgelde

„…1 cent/kWh kostet die chemische Industrie gegenwärtig über 500 Mio. € zusätzlich pro Jahr.“            
Klaus Engel, Präsident des VCI (2011)
„…seit dem Moratorium bezahlen mittelständische Kunden 14% mehr für Strom als noch in 2010.“   

„Hartz4-Empfängern fehlen im Jahr 
bis zu 177 Euro, um ihre Strom-kosten zu decken. Einer vierköpfigen Familie fehlen bis zu 524 € jährlich.“
Studie im Auftrag des MDR (2011)
   
VEA e.V. (2011
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*Source: McKinsey 2012, expected result in the (optimistic) scenario (Referenzpfad), if the government goals in i.e. offshore wind, efficiency will not be met 
only -24% reduction in 2020 can be reached.

Prices and climate - what to expect in 2020?



 

German CO2

 

goal will most probably be missed. 


 

Allocation of resources is currently not efficient for climate protection.

1990
(baseline)

1,232

997
937

739
851

-24% -40% -31%

2005 2010 goal: 
2020 

expected:
2020 *

German CO2 goals (Mt CO2 )

„It is already obvious that the RE-boost in Germany is not helping the climate. What we reduce here, somewhere else in 
Europe is being emitted.“

Prof.  Haucap, Chairman of the German Monopoly Commission

<  0 

10

>50

50-60

House insulation

CO2 certificates

Biomass

Wind

PV 300-500

Abatement costs for 1 ton CO2 

Source: McKinsey, RWE, Bundesverband erneuerbare Energien

Vorführender
Präsentationsnotizen
- KE würde bei LZV im Jahr 2020 rund 50 Mio. t CO2 sparen. (Prognos Studie 2011)

- Haucap-Zitat aus dem FAZ Interview 4.06.2012

Teyssen-Zitat: Während nämlich im Emissionshandel die Vermeidung einer Tonne CO2 mit derzeit allenfalls 10 Euro bewertet wird, liegen die Vermeidungskosten im Fall von Wind bei gut 30 Euro (Onshore) bis gut 60 Euro (Offshore) und im Fall von Photovoltaik bei 350 bis 400 Euro. 



- The Energiewende decrease the efficiency of the European Emission Scheme. 
Bei heute absehbaren Rahmenbedingungen und einem Wirtschaftswachstum von 1,6% resultiert die Energiewende bis 2020 in einer Reduzierung der Treibhausgasemissionen in Deutschland um 31% im Vergleich zu 1990
Die Kosten der Energiewende (Ausbaue Erneuerbare und Netze) steigen bis 2020 um 60% gegenüber 2011
	− Der Großteil dieser Kosten wird über den Strompreis von Haushalten, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen sowie der weniger energieintensiven Industrie getragen
	− Die Wettbewerbsfähigkeit der energieintensiven Industrie in Deutschland ist bereits heute auf Grund von Nachteilen in der Kostenstruktur unter Druck; die heute absehbaren Auswirkungen der Energiewende auf die energieintensive Industrie sind noch begrenzt; eine Belastung darüber hinaus wäre allerdings wirtschaftlich nicht tragbar
Zum Erreichen der Klimaziele nach 2020 muss sich die Rate der jährlichen Treibhausgasminderung um den Faktor 3 erhöhen – hierfür notwendige Innovationen müssen ohne weitere Verzögerungen auf den Weg gebracht werden
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Source: www.tennettso.de

Critical grid situations in 2011/12

E.ON Costs for redispatch (reimbursed):



 

2011 total: 18 Mio. €



 

Q1 2012: 32 Mio. €

Impact on E.ON during the critical grid situations 2011/12, e.g.:



 

Requests from TSOs to postpone revisions of E.ON plants



 

Gas delivery shortages from Russia led to shut downs of some gas 
fired E.ON plants



 

Some of these plants switched from gas to oil and could deliver the 
needed electricity despite the shortage, but with higher costs.



 

The grid situation during the winter was critical. 

298

990

TSO - redispatch measures

2010 2011

Vorführender
Präsentationsnotizen
TSOs declared a number of times the „Emergency State“ 


Redispatch = Eingriffe der Netzbetreiber sind „Verstöße“ gegen die Merit-Order


Knapp 1000 Eingriffe laut TenneT an 306 Tagen in 2011 (Stand: 05.01.2011)
In 2010 298 Eingriffe 

50Hertz musste in 2010 an 41 Tagen Windparks bis zu 250 MW entschädigungslos abschalten (2010 nur an 6 Tagen nötig)

Normale Maßnahmen
Korrektivs Schalten
Redispach
Verkäufe bei Starkwind

Außergewöhnliche Maßnahmen
Absage geplanter Freischaltungen für laufende größere Instandhaltungen �und Um-/Ausbauten des Übertragungsnetzes 
	z.B. Stopp der Netzertüchtigung im UW Großkrotzenburg
direkte Einflussnahme Verschiebung von KW-Revisionsterminen 
	z.B. Verschiebung der Revision KW Staudinger 
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Five highly critical situations described, overall SoS decreased significantly



 

TSOs had to enforce a record number of emergency measures (redispatch)



 

The current level of system reserve capacity is not sufficient for the next winter



 

The Network Agency proposed urgent legislation to prevent e.g. short term 
decommissionings (“further decommissionings in Germany are not justifiable”)

Critical grid situations in 2011/12 - Consequences



 

Further decommissionings are announced, for emissions and/or economic reasons.


 

The situation next winter will be at minimum critical again. 


 

In similar situation next winter, less exports to France for security margin reasons


 

A number of uncertainties (TSO measures, weather, import/export,

 

technical 
failures) could intensify the critical situation in 2012/2013. 

Report on Security of Supply (SoS) in winter 2011/2012 by the Federal Network Agency:

Possible intermediate solution until the needed grid extension: TSOs could contract older uneconomic 
plants to establish a system reserve . (Same procedure as with Austrian reserve plants in 2011)
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EU

Generation: ~130 TWh
Costs: ~32 bill. €

Generation: ~130 TWh
Costs: ~32 bill. €

Summary

Generation: ~ 175 TWh/a
Costs: ~335 bill. €

Generation: ~ 175 TWh/a
Costs: ~335 bill. €

Wholesale 
Power Prices

higherhigher

CO2 Prices

lowerlower

Phase out of nuclear New RES until 2030

Socialisation

 

of Energiewende costs

Security

 

of Supply



 

Germany will not be able to play a grid stabilizing role as in previous years



 

Energiewende at least mid-term will impact Security of Supply, especially during winter



 

RES extension will increase volatility in the different grids and thus system costs



 

RES extension will increase power price volatility

Vorführender
Präsentationsnotizen
335 Mrd. €  Quelle: TU Berlin 2011, direct and indirect costs caused by the EEG
32 Mrd. € Quelle: Prognos 2011.

Speicher sind eine langfristige Perspektive!
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